2.51. Indica si los siguientes sisternas son compatibles o incompatibles, y calcula, segin el caso, todas sus solu-

ciones.
x+3y—2z=86 2x + y— 2z =8
a)j2x + 3y —2z=8 c){Qx—4y+Sz:—2
4x + 2y — 6z =86 dx —y + 6z = —4
X+ 2y -3z =3 X+ 3y—2z=-6
b)13x =2y +z =7 d){2x =3y + 52 =6
5x + 2y —5z2=1 5x —3y+8z=6
x+3y—2z=6 E _9E X+3y—2z=6 X+3y—2z=6
a){2x+3y—2z=8 E2—4E‘ = (—3y+2z=-4 E.—E = {-3y+2z=—-4 =y=2, z=1, x=2
dx+2y—6z=6 ! —10y+2z=—-18 —Ty=—14
Sistema compatible determinado. Sclucién dnica: (x = 2, y =2, z = 1)
X+ 2y -3z=3 E — 3E X+ 2y—32=23 X+ 2y—2z=3
byidx — 2y +z=7 E:—SE‘: -8+ 10z=-2 E—-E=1-8+ 10z =-2
Bx + 2y —5z=1 * ! -8y + 10z = —14 0=-12
Sisterna incompatible. No hay solucién.
2x+y—2z=8 E_E 2x+y—-2z=8 2x+y—-2z=8 2x+y—2z=8
c)q 2x—dy+3z=-2 E?—Qtl =41 —5y+5z=-10 _—!5: y—z=2 E,+3E qy—2z=2 =
dx—y+6z=—-4 ! —3y+10z=-20 —3y+10z=-20 Tz=—-14
=z=-2, y=0 x=2
Sisterna compatible determinado. Solucién: (x = 2, y =0, z = -2)
X+3q—2z=-6 o Xx+3y—22=-6 o _
d)dox—ay+52=86 E?_%?: —9y+92z=18 Es—zaz["fi}’z:z; b oty =t—2.x=
Sx—3y+8z=6 7% | —{8y+182=236 ¥
Sisterna compatible indeterminado. Infinitas scluciones: (x = -t y=t—2, z =1)
2.52. Estudia la compatibilidad de estos sistemas y halla, en su caso, sus soluciones.
x+2y—-2z=4 2x+y+z=0
a)i2x + 5y — 2z =10 c)y3x + 2y — 2z = 15
4x + 9y — 6z = 18 x+y—2z=7
X+ 2y—-z=-5 x+ 83 —2z=4
b){5x —y + 2z = 11 djy2x+ 2y +z=3
6x +y+2z=25 X +2y+z=5
X+ 2y—27=4 _ X+2y—2z=4 o
a) { 2x+ By — 27 =10 E?_i? = ly+2z=2 E-E= [’“j?’_fj“‘ —z=t y=2—2 x=6t
dx+9y—6z=18 7% (y42z=2 y=
Sistema compatible indeterminado. Infinitas soluciones: (x = 61, y =2 — 21, z =1)
X+ 2y—z=-5 E — 5E Xx+2y—z=-5 X+ 2y—z=-5
b)+8x —y+ 2z =11 E?—6E1=° My +7z=36 E-E={—-11ly+7z=2736
Bx+y+z=5 N ! -1y + 7z = 35 0= -1
Sistema incompatible. No hay solucidn.
24+y+z=20 2E — 3E Zx+y+z=0 2x+y+z=10 x=1
)13+ 2y — 2z =15 QE—E‘: y— Tz =130 E.-E=w-T7z=30 =4y=2
x+y—z=7 : ! y—3z=14 4z = —16 z= -4
Sistema compatible determinado. Solucién dnica.
x+3y—2z=4 x+3y—2z=4 y—-2z=2 y—2z=2 z=—1
d){ 2%+ 2y+2z=3 EE-E = {2x+ 2y+z=3 Ei—E = {2y+z=—1 Ei+2E = {7y=0 =q¥y=0
3x+ 2y+z=5 x=2 x=2 x=2 x=2

Sistema compatible determinado. Solucién dnica.



2.53. Resuelve los siguientes sistemas de ecuaciones de segundo grado.

y

N 3 S+ 7 =15 ) [8x + 8y = 20
2%+ y2 =76 2.3 _, ax? —y* = -4
x 'y
. 2 __ _ —
}[SX}'—M:—QB g |20+ 4y = 10 5 X5 = 2(x —y), = 36
¥x=6,y=2
x—By=—6 x=6y—6 , 144 + 148
)[2x2+yy2=76: zfeyjierwf:?s:?3}’“14‘”"“0:’}’:—146—:‘{ _ 450 2
( — 450
73 73
T+ 4dx
3y 9yt =_0F 65 53
3xy—2xT=—26 5 ) 21+109 _ |¥=—757 V=%¢
)[ _ = = —22x‘—21x+130=0:-x=7:.{ 22 Y755
4x+5y=-7 =_7‘g‘1x —44 x=2,y=-3
3’”%:15 Bx+y=30 _ [y=30—6x 13+3 x=4,y=6
N2,3_, [2y+3x=xy=° |60 — 125+ 3x=30x— gy = X ~ 1+ 20=0 = x=—7 =’{x:§, y=15
Xy
aray=10 _ [y=37% (5-x) 15217 _ [x=16, y="4"
d)[: 3y g , .2 = 0+ 30 25 |= -8 = - 1B+ 18=0 = x=—"5" = =10 y="3
X+ ony=— X'+ 3xy=-8 \ / x=—1, y=3
3x* + 5y = 20 3x? + 5y* = 20 . _ [x=0y=2
e)[df—yz=—4 :[20x=—5y?=—20323” =0=x=0=1-0)y=_2
2 _ — VPR = i - =
h ’; ff“‘-’ ¥y SG:JX?—QXE—Q}J?+4J(V=36: X 2J'2;'4X}’ 36:
T+3=5 |3x + 2y = 30 y=15 - 5x
3\ 3.\ 9
= —x* — 2“5 - EX] + -:1x|t15 - Ex} =36 = —x* — 450 — jxf + 90x + 60x — 6x* = 36 =
" " " " 162 102
=>—%x2+ 150x — 486 = 0 = 23x* — 300x + 972=o=x=%= X=793:¥Y=733
x=8y=28

2.56. Resuelve las siguientes inecuaciones de primer gradao.

a)3x + 3(2x — 5) — d(x — 2) =2 — x c]"+1—x+2+"1_83:-.-—g

X x —1 2x — 5 2x — 3
b]E— 5 =1 - 5 d)j———— — =:-:2{x—1]——d—

[STE .
[
o

a)3x+3(2x—5)—4(x—2)=:—:2—x=an+6x—15—4x+8=;~'2—x=>6x=;~'9=ax=;~'%=a

= Solucién |';—nc 3
7 3

b5 - 25>t - 252 23— x+ 126 6x+ 15= 8r> 20 = x> 5 = Solucien 5 +]

x+ 1 x4+ 2 x—3}_§ _ _ A= - -
C) 3 " g ' = 9:12x+12 - 18 +2x-6=-32=2bx=-W=x=-4=

= Solucion [—4 =)

) 272 - K ea—1)- 225 2x-3 - 2x=8x— 835540 < 8r= x= 5= Solucién [5 +)



ajx*+x—12=0

b)
c)
)

al ¥+ x—12=20=(x+4)x-2)=0

—2x* 4+ 3x =0
4 -1=0
deéx+x—-1<0

2.57. Calcula las solucicnes de las inecuaciones polindmicas siguientes.

et x* —dx =0
ff *»-3x-2=<0
g x*—1=0
h) x*-Tx+868=20

) —dx=0=xx+2Ix-2)=0

— —4 3 =+ o — —2 0 2 + ==
X+4 = + ¥+ 2 - + + +
x—3 - - X - — +
polinemio + - x—2 - - - +
) paolinomic - + - +
Solucién: x & (—s=, —4] U [3, +=)
Sclucion: x € (-, =2] U [0, 2]

by =2x* + 3x =0 =x(-2x+ 3) = 0

3
. 0 7 4= fl ¥ =3 —2<0=(x—-2)x+1)2<0= x<2,
X - + ya que el factor (x + 1)* es positivo excepto para
—2x+3 + + - x= -1
polinomio - + - Por tanto, la solucion es x & (—=, 2) — {—1}
N P N
Solucion: x € |0, ?.'
gix*—1=0=2xx+1)x-1N)x¥+1)=0=
= (x+ 1)(x — 1) =0, al ser x* + 1 siempre po-
)4 —1=0=2x—-1)2x+ 1) =0 sitivo.
1 1 —x =1 1+
—— 2 2_t~ x+1 - -
2x + 1 — + +
¥ =1 — —
2% — 1 — — - ——
- - palinomio + -
polinemio + - +
- Sclucion: x € (===, —1] U [1, +=)
Solucion: x 7y

dj6x* + x—1 < 0= (3x —

hixP —Tx+6=0=(x—1)x—-2)x+3)=0
1h2x + 1) < 0

i (1
Solucién: x & l'-.__?' 3.-'

— —3 2 + =
— o _';' % + ¥+ 3 - + + +
2x + 1 - + x—1 - _ N "
3 — 1 - _ x—2 - — _ +
polinomio + - polinomic - + _ "
Sclucion: x € {—=, =3] U [1, 2)



2.58. Resuelve las siguientes inecuaciones racionales.

Bx — 2 x2 -1
—_—=0 =0
Rl %2
3x — 1 x2 — 5x + 4
b) — > _ =0
J5—10X )xz—5x+6
by — 2
) =
Aoy 0
12
— o0 2 5 + oo
5x — 2 - -
2% + 1 - +
fraccion + -
. (1 2
Solucion: x € l-.__? 5
-1 _
b) 5 — 10x ~ 0
1 1
— 3 2 + =
5 — 10x + + -
3x —1 = + +
fraccion - + -
. (1 1)
Solugidn: x ||..3. 5 _.-l
X2 -1 _ = 1x+ 1) _
A2 =0= "53¢z =0
— = —2 —1 1 + oo
X+ 2 — + +
x+ 1 — — +
x—1 — — — +
polinomic - + - +

Solucién: x € (—=, =2) U [—1, 1]

d)

X + x°
X'+ 5% +3x—9

e)

N - .

(x — 1)x — 4)
=

— 5x + 3 <0

- - T ALl st - O
Xt -+ 6 (x— 2)x - 3)
— oo 1 2 3 4 +
x—1 - + +
x—3 - + +
x—3 — — + +
x—4 = = +
fraccion + + — +
Solucidn: x & (—es, 1) U (2, 3) U (4, +=)

) X+ x* —Bx+ 3

P+ =9

(x + 3)x — 1P _
= —————— <
(x + 3)Pix = 1)

x =1

= six# -3 X #F 1, =0
y x+ 3
— = =3 1 +
x+3 = + -
x—1 = =
fraccion + -

Solucién: x € (=3, 1)



